ЗАО «РУДНЕВ-ШИЛЯЕВ»

Россия, 125040, г. Москва

Ул.Верхняя, д. 6 офис 076.

тел/факс 7(095): 257-45-03; 257-45-09

257-45-14

E-mail: adc@rudshel.ru; http://www.rudshel.ru
УСИЛИТЕЛЬ ЗАРЯДА

РШ2738Э

Руководство по эксплуатации

ВКФУ.468739.114

[image: image2.wmf]
2003
ЗАО “Руднев-Шиляев” Центр АЦП

ЗАО "Руднев-Шиляев" сформировалось на базе известного Института радиотехники и электроники Российской Академии наук (ИРЭ РАН) и занимается проблемами аналогово-цифрового преобразования (АЦП) и последующей обработкой сигналов. Научно-технический потенциал специалистов фирмы позволил за короткий срок разработать и представить на Российский рынок платы сбора данных (ПСД) с нормированными метрологическими характеристиками. Широкий спектр плат позволяет пользователю гибко подойти к решению своей задачи. От простых, но высококачественных плат, позволяющих производить мониторинг технологических процессов до высокоточных измерительных плат, являющихся средством измерения. Вся выпускаемая продукция фирмы подвергается тщательной предпродажной поверке. Каждая  плата АЦП или ЦАП (цифро-аналогового преобразования) сопровождается индивидуальным  метрологическим паспортом с указанием результатов калибровки по параметрам согласно ГОСТ 24736-81, ГОСТ 8.009-84. Центр АЦП ЗАО "Руднев-Шиляев" использует как известные и общепринятые методики, так и оригинальные, разработанные специалистами Центра для калибровки аналогово-цифровых каналов в реальных условиях его применения по динамическим параметрам: отношение сигнал/шум, коэффициент  гармонических искажений, реальный динамический диапазон и число эффективных разрядов в зависимости от частоты входного воздействия на АЦП.

Знания этих характеристик позволяют более корректно решать задачу применения АЦП в реальных условиях и дают возможность до эксперимента оценить погрешности,  вносимые всем аналогово-цифровым каналом в конечный результат измерения. Таким образом можно сравнивать изделия Центра АЦП с аналогичной западной продукцией по указанным параметрам, так как там динамические параметры являются общепринятыми.

Компьютеры в наше время становятся не только вычислительными средствами, они превращаются в универсальные виртуальные измерительные приборы. Устройства на основе персонального компьютера (ПК) - заменяют стандартные измерительные приборы: вольтметры, самописцы, осциллографы, магнитографы, спектроанализаторы и другие на систему виртуальных приборов. Такая система состоит из компьютера, наличие которого сегодня является необходимым условием качественных и быстрых измерений, и одной-двух плат сбора данных (ПСД), причём, программная часть виртуального прибора может эмулировать переднюю управляющую панель стационарного измерительного устройства. Платы Центра АЦП позволяют превратить Ваш компьютер в универсальную измерительную лабораторию. Характеристики такого прибора: динамический и частотный диапазоны, чувствительность, разрешение и другие характеристики определяются выбранными устройствами (ПСД) Центра АЦП. Выпускаемые устройства можно разбить на несколько групп: измерительные платы АЦП и ЦАП, цифровые ТТЛ-совместимые платы и дополнительные согласующие устройства. Большой спектр функционально совместимых устройств, выпускаемых Центром АЦП позволяет создавать комплексы обработки сигналов на базе персонального компьютера IBM PC с применением расширителей шины ISA-16 (ЛА-УДЛ11 и ЛА-УДЛ7 см. Продукцию Центра АЦП).

Такие системы с использованием плат Центра АЦП ЗАО "Руднев-Шиляев" используются как метрологические средства измерений для калибровки микросхем АЦП на этапе разработки и при выходном контроле; для калибровки радиоканалов по динамическим параметрам; для анализа сложных быстропротекающих процессов в различных областях научно-производственной деятельности. Нашими заказчиками являются: ЛИИ (г. Жуковский), ЦАГИ, ВНИИФТРИ, ВНИИМС, ИРЭ РАН, НИИИТ, ИГД им. Скочинского, ОКБ МЭИ, ЦИАМ, НИИТП, ВНИИЖТ, МИФИ, МГУ и многие другие. 
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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1. Руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для работающих с усилителем заряда (далее "прибор") РШ2738Э лиц и обслуживающего персонала.

1.2. РЭ включает в себя все необходимые сведения о принципе работы и технических характеристиках прибора, о подготовке прибора к работе и порядке работы с прибором - знания этих сведений необходимы для обеспечения полного использования технических возможностей прибора, правильной эксплуатации и поддержания постоянной работоспособности
прибора.

1.3. К эксплуатации прибора допускается обслуживающий персонал, хорошо изучивший настоящее РЭ.

.

2. НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.1. В настоящем документе использованы ссылки на следующие стандарты:

1) ГОСТ 26104-89 Средства измерений электронные. Технические требования в части безопасности. Методы испытаний - п. 4.1 на стр. 4 и п. 7.1.1 на стр. 15;

2) ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия - п. 9.3 на стр. 18;

3) ГОСТ 15150-69 Машины приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды - п. 9.6 на стр. 19.

3. ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

1) БП - блок питания, устройство вторичного электропитания прибора;

2) ФВЧ - фильтр верхних частот. Пропускает частоты выше частоты среза.

3) ФНЧ - фильтр нижних частот. Пропускает частоты ниже частоты среза.

4) пКл – пикокулон, 10-12 кулона. Единица измерения заряда.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. По степени защиты от поражения электрическим током собственно усилитель заряда РШ 2738Э относится к классу защиты III в соответствии с ГОСТ 26104-89, так как в усилителе заряда отсутствуют электрические цепи, находящиеся под напряжением выше 32В.

4.2. Подсоединение источников сигнала и нагрузки необходимо проводить с соблюдением требований по защите от статического электричества и/или появления разности потенциалов "земли". Выполнение указанного требования обеспечивается, в частности тем, что при соединениях первыми должны замыкаться цепи общего провода, и лишь потом - сигнальные. Заземляющие провода от всех используемых приборов должны быть подсоединены к одной и той же шине заземления, а электропитание - осуществляться от розеток, подключенных к одной и той же фазе сети.

4.3. Для предотвращения выхода из строя прибора, сигналы, подаваемые на входные разъемы РШ2738Э и нагрузки на выходах должны удовлетворять следующим требованиям:

4.3.1. На входные разъемы 0-7 не следует подавать сигналы от источников, амплитуда выходного тока короткого замыкания которых превышает 25 мА, а выходное напряжение холостого хода - 20 В (по модулю).

4.3.2. Импеданс нагрузки, подключаемой к выходным разъемам 0-7 прибора в общем случае не должен быть ниже, чем у параллельного соединения резистора 600 Ом и конденсатора 5000 пФ. Допускается работа прибора на емкостную нагрузку неограниченной величины при условии, что свойства усиливаемого сигнала и установленный коэффициент передачи исключают протекание через нагрузку тока с мгновенным значением, превышающим 25 мА. 

4.3.3. Недопустима подача на вход гнезда внешнего питания  прибора постоянного напряжения более 31В или переменного напряжения, превышающего по амплитудному значению величину в 30В (23 В эфф.), а по частоте находящегося вне диапазона от 45 до 480 Гц.

5. ОПИСАНИЕ ПРИБОРА И ПРИНЦИПОВ ЕГО РАБОТЫ

5.1. Назначение и область применения

5.1.1. Усилитель заряда РШ2738Э представляет собой устройство для преобразования 8 входных сигналов в виде заряда (ампер-секундного интеграла) в выходные напряжения в полосе частот до 100 кГц.

5.1.2. Основное назначение прибора - работа в составе виброметрических и гидроакустических систем. В совокупности с датчиками ускорений (акселерометрами), платой сбора данных или запоминающим осциллографом прибор позволяет наблюдать и регистрировать величины или осциллограммы ускорений, действующих на датчики. При использовании прибора совместно с платой сбора данных и компьютером становятся возможными регистрация и анализ ускорений, скоростей и перемещений.

5.1.3. Учитывая широкое распространение вибрационных методик, прибор может использоваться в различных областях научно-производственной деятельности, например:

· вибродиагностика промышленного оборудования и транспортных средств;

· контроль акустической эмиссии и трещинообразования инженерных сооружений;

· нахождение мест повреждения трубопроводов;

· контроль санитарных норм на транспорте и в промышленности;

· исследования в области гидроакустики;

· при анализе сейсмических и взрывных процессов.

5.2. Условия применения прибора

5.2.1. Нормальные условия применения прибора указаны в таблице (Таблица 5. 1)

Таблица 5. 1
Нормальные условия применения

	Температура окружающего воздуха
	20±5 °С

	Относительная влажность воздуха
	От 30 до 80 % при температуре 25 °С

	Атмосферное давление
	84 – 106 кПа (630 – 795 мм рт. ст.)

	Частота питающей сети блока питания прибора
	50±0,5 Гц

	Напряжение питающей сети переменного тока блока питания прибора
	220±11 В

	Форма кривой переменного напряжения питающей сети блока питания прибора
	Синусоидальная, с коэффициентом гармоник не более 3%


5.2.2. Рабочие условия применения прибора указаны в таблице (Таблица 5. 2).

Таблица 5. 2
Рабочие условия применения

	Температура окружающего воздуха
	От +5 до +40 °С

	Относительная влажность воздуха
	До 90 % при температуре 25 °С

	Атмосферное давление
	70 – 106,7 кПа (537 – 800 мм рт. ст.)


5.3. Состав прибора

5.3.1. Состав комплекта поставки прибора указан в таблице (Таблица 5. 3).

Таблица 5. 3
	Наименование, тип
	Количество
	Примечание

	I. Упаковочная коробка
	1
	

	В ней:
	
	

	1) Усилитель заряда РШ2738Э;
	1
	

	2) Блок питания;
	1
	

	3) Разъем BNC;
	8
	

	4) Кабель RS-232
	1
	

	5) Дискета с программным обеспечением
	1
	Может быть CD.

	6) Руководство по эксплуатации Усилителя заряда РШ2738Э.
	1
	Брошюра с гарантийным обязательством


5.4. Технические характеристики

5.4.1. Общие характеристики каналов прибора

5.4.1.1. Число каналов усиления - 8;
5.4.1.2. Управление каналами усиления –  программное;
5.4.1.3. Конфигурация входных и выходных цепей каналов усиления – однопо-
люcная (несимметричная);
5.4.1.4. 

5.4.1.5. Тип входных разъемов - UNF10-32  (MicroDot)
5.4.1.6. Тип  выходных разъемов - BNC;

5.4.1.7. Модуль динамического входного импеданса - не более 500 Ом;

5.4.1.7.
Ток утечки по входу - не более 0,5 нА;

5.4.1.8.
Полоса пропускания (-2дБ) – от 0,1(0,12) Гц до 100 кГц;

5.4.1.9.
Диапазон выходного напряжения - до ±10В на нагрузке 2 кОм;

5.4.1.10. Диапазон коэффициентов преобразования
  - от 0,1 мВ/пКл до 250 мВ/пКл,
5.4.1.11. Шаг регулировки коэффициента преобразования – 0,001 мВ/пКл 
5.4.1.12. Защита от перегрузок по входу
 - ±15В (при условии, что ток не превышает 20 мА);

5.4.1.12.
Приведенный к входу шум - не более чем 10x10ˉ³ пКл в полосе частот от 2 Гц до 22 кГц; 

5.4.1.13. Время установления рабочего режима - не более 5 мин (после включения питания).
5.4.2. Пределы допускаемых погрешностей

Допускаемые погрешности канала усиления прибора приведены в таблице (Таблица 5. 4).

Таблица 5. 4
	Параметр
	Значение параметра

	
	Гарантируемые
	Типовые

	Погрешность задания коэффициента преобразования

	±0,04 дБ (± 0,5%)
	±0,016 дБ (± 0,2%)

	Выходное сопротивление
	Менее 100 Ом
	70 Ом

	Смещение нуля на выходе (при К пр = 10 мВ/пКл).
	Менее 25 мВ
	10 мВ


5.4.3. Погрешности динамических характеристик прибора

Динамические погрешности  канала усиления прибора приведены в таблице (Таблица 5. 5).

Таблица 5. 5
	Параметр
	Значение параметра

	
	Гарантируемые
	Типовые

	Полоса пропускания
 (-2 дБ)
	0,15 Гц - 100 кГц
	0.1 ГЦ - 150 кГц

	Коэффициент гармоник на частоте 1кГц
	0,05 %
	Менее 0,01%

	Скорость нарастания U вых
	10 В/мкс
	13 В/мкс

	Шум в полосе частот 0,5 Гц…22 кГц

	10 * 10-3 пКл
	3…4 * 10-3 пКл


5.4.4. Питание

5.4.4.1. Тип питания – универсальное, от сети с внешним блоком питания, или от внешнего постоянного напряжения 12 – 30 В любой полярности, или от внешнего переменного напряжения 9 – 22 В;

5.4.4.2. Потребляемая мощность – от сети не более 15 В-А, от внешнего постоянного напряжения – не более 12 В-А;

5.4.5. Общие характеристики

5.4.5.1. Габариты прибора без блока питания – 280х110х160мм;

5.4.5.2. Масса прибора без блока питания - не более 1000 г;

5.4.5.3. Наработка на отказ, не менее – 3000 час.

5.4.5.4. Гамма-процентный ресурс, не менее – 7000 час.
5.5. Устройство и работа прибора

Структурная схема взаимодействия составных частей прибора показана на рисунке (Рис. 5. 1).
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Рис. 5. 1
Входной сигнал в виде импульсов тока, приходящий на входной разъем прибора  (см. Рис. 5. 1), сначала поступает на преобразователь "заряд-напряжение" (интегратор), коэффициент преобразования которого может принимать три значения с шагом 20 дБ по команде от микроконтроллера. Далее выходной сигнал интегратора проходит через ФВЧ первого порядка, частота среза которого (0.1, 1 или 10 Гц) также управляется от микроконтроллера.

С выхода ФВЧ сигнал поступает на усилитель с переключаемым коэффициентом усиления. 
Сигнал с выхода усилителя с переключаемым коэффициентом передачи проходит через активный фильтр второго порядка с квазибаттервортовской характеристикой и переключаемой частотой среза в 30 кГц, 10кГц, 3 кГц, 1кГц, 0.3 кГц, 0.1кГц и затем поступает на выходной усилитель, имеющий плавную электронную регулировку коэффициента преобразования, с выхода которого сигнал поступает на выходные разъемы прибора.
Замечание: при установке частоты среза «100 кГц» фильтр нижних частот в действительности отключается, и полоса пропускания, в зависимости от емкости источника сигнала  может лежать в пределах от 120 – 150 кГц до 300…500 кГц. УЗ при этом обеспечивает максимально точное воспроизведение формы сигнала благодаря плавному спаду АЧХ.
Напомним также, что управление всеми электронными ключами и регуляторами осуществляется микропроцессором по командам от ПК, причем от ПК поступают только данные о желаемом коэффициенте преобразования и частотах среза, а все необходимые управляющие сигналы микроконтроллер генерирует самостоятельно. Все усилительные узлы снабжены цепями обнаружения перегрузок, как до фильтров, так и после. Это гарантирует исчерпывающую проверку целостности усиливаемых сигналов благодаря обнаружению перегрузок любого вида и длительности, превышающей 10 мкс. В случае обнаружения перегрузки микроконтроллер посылает соответствующее сообщение в ПК.
Схема управления питанием обеспечивает необходимые напряжения питания при подключении внешнего (по отношению к прибору) источника питания переменного или постоянного напряжения.

5.6. Управление прибором

Управление и настройка прибора  осуществляется от ПК с помощью программы RSH2731. входящей в комплект поставки прибора.     В окне «Порт» задается номер COM порта (COM1-COM4), к которому подключен прибор. Каждый прибор имеет номер устройства (1-99), записанный на производстве.  РШ-2738Э занимает 8 номеров. Для записи управляющих параметров (коэффициента преобразования, ФНЧ и ФВЧ) в один из каналов РШ-2738Э в окне «номер устройства» следует установить номер канала, который вычисляется как  (N-1)*8+n+1, где N – номер устройства,  n- номер канала (0-7). Если РШ-2738Э имеет номер 1, то для управления 0 каналом в окне «номер устройства» нужно установить «1», для управления каналом 7 – «8». Другие усилители заряда (РШ-2731Э, РШ-2734Э, РШ-2738Э), подсоединенные  к этому же COM порту не должны занимать номера с 1 по 8.

Если в окне «Номер устройства» выбрать номер 0,  то можно управлять любым устройством вне зависимости от записанного в него номера, но при этом устройство должно быть единственным в системе.  Для изменения номера устройства следует подсоединить только один прибор к COM порту, в окне «Номер устройства»  задать номер 0, в окне «Запись»  набрать  требуемый номер и нажать кнопку «On!».

Пример программы управления прибором приведен ниже.
DIM s AS STRING

' Очистка буферов ввода-вывода

CLEAR

' Открываем порт COM1 

OPEN "com1:4800,n,8,2,cs,ds,cd" FOR RANDOM AS #1

PRINT "----------------------------------"

' Передаем команду включения эхо

PRINT #1, "$00Echo1;"

' Принимаем копию команды

INPUT #1, s

PRINT "Return string = ", s

' Передаем команду для получения информации об устройстве

PRINT #1, "$00Info;"

' Принимаем копию команды

INPUT #1, s

PRINT "Return string = ", s

' Принимаем данные

INPUT #1, s

PRINT "Return string = ", s

FOR i = 0 TO 10

' Передаем команду установить усиление i * 100

PRINT #1, USING "&####;"; "$00Gain"; i * 100

' Принимаем копию команды

INPUT #1, s

PRINT "Return string = ", s

NEXT i

' Передаем команду установить фильтр нижних частот 2

PRINT #1, USING "&####;"; "$00LPF"; 2

' Принимаем копию команды

INPUT #1, s

PRINT "Return string = ", s

' Передаем команду установить фильтр верхних частот 2

PRINT #1, USING "&####;"; "$00HPF"; 2

' Принимаем копию команды

INPUT #1, s

PRINT "Return string = ", s

PRINT "----------------------------------"

' Закрываем порт COM1

CLOSE #1

6. ПОДГОТОВКА ПРИБОРА К РАБОТЕ

6.1. Эксплутационные ограничения

6.1.1. При больших колебаниях температур в складских и рабочих помещениях, полученный со склада прибор необходимо выдержать не менее двух часов в нормальных условиях в упаковке.

6.1.2. После хранения в условиях повышенной влажности прибор необходимо выдержать в нормальных условиях в течение 6 ч.

6.1.3. При распаковывании прибора проверить комплектность в соответствии            с п. 5.3.1 на стр. 11.

6.1.4. Повторную упаковку прибора производить в случае перевозки или передачи на хранение. Перед упаковкой прибора проверить комплектность в соответствии с п. 5.3.1 на стр. 8.

6.1.5. Для предотвращения выхода прибора из строя, источники его входных сигналов и нагрузки должны соответствовать требованиям п. 4.3 на стр. 5.

Допускается подключение и отключение источников сигнала (датчиков) и нагрузки без выключения питания прибора, при выполнении всех нижеследующих условий:

a) 
приняты все меры по защите от статического электричества и предотвращению возникновения разности потенциалов "земли" 
источников сигналов;

b)
замыкание или подсоединение цепей заземления при переключениях производится раньше, а размыкание - позже, чем сигнальных цепей или других подсоединений;

6.1.6. В связи с наличием в приборе высокоомных цепей, имеющих большие постоянные времени, после подключения к прибору датчика или переключения коэффициентов преобразования, время установления рабочего режима прибора отсчитывается начиная с момента подключения к прибору датчика или переключения коэффициентов преобразования. Время установления рабочего режима в этом случае может достигать 2 минуты.

6.2. Распаковывание и повторное упаковывание

6.2.1. При распаковывании прибора РШ2738Э проверить комплектность в соответствии с п. 5.3.1 на стр. 8.

6.2.2. Распаковывание прибора РШ2738Э производить следующим образом:

1) Открыть упаковочную коробку;

2) Вынуть из коробки прибор, блок питания, затем вынуть эксплутационную документацию;

3) Произвести внешний осмотр прибора и блока питания на отсутствие внешних повреждений;

4) Проверить маркировку, пломбирование прибора в соответствии                        с п. 11 на стр. 28.

5) Повторную упаковку прибора производить в обратном порядке в соответствии с п. 6.2.2 в случае его перевозки или хранения. Перед упаковкой прибора проверить комплектность в соответствии с п. 5.3.1 на стр. 11.

6.3. Подключение прибора

В таблице описано назначение разъемов прибора.

Таблица 6. 1
Назначение и типы разъёмов

	Разъём
	Тип

Разъёма
	Назначение

	Входные
	UNF10-32
	Вход усилителя

	Выходные
	BNC
	Выход усилителя

	Питание
	DJК-02
	Разъём подключения БП на 8…22 В переменного тока.

	RS232
	DB-9F
	Разъем подключения к ПЭВМ или к предыдущему в цепи прибору.

	Транзит
	DB-9M
	Разъем транзитного подключения к RS-232 следующих в цепи устройств к ПЭВМ.


Для подключения прибора подсоедините датчики к входным разъемам, блок питания к разъему питания, кабель от компьютера (или предшествующего прибора ) к разъему RS232, кабель от последующего прибора к разъему «Транзит». Подсоедините выходные кабели. Установите тумблер включения питания в положение «вкл», при этом загорится индикатор на лицевой панели.

6.4. Порядок установки

Установка прибора делится на две части:

1) Установка аппаратных средств (установка прибора РШ2738Э);

2) Установка программного обеспечения (программы RSH2731).

6.4.1. Установка прибора РШ2738Э

6.4.1.1. Достать прибор и его БП из упаковки.

6.4.1.2. Установить прибор на место где он будет эксплуатироваться, подключить к нему блок питания.

6.4.1.3. Подключить источники сигналов (акселерометр, пьезопреобразователь, гидрофон и т.п.) к входным разъемам  прибора. Для повышения помехозащищенности рекомендуется обеспечить электрическую изоляцию датчика от объекта измерения;

6.4.1.4. Подключить регистрирующие устройства (плату сбора данных, осциллограф и т.п.) к выходным разъёмам  прибора;

6.4.1.5. Включить питание прибора. Должен засветиться индикатор на лицевой панели. После времени установления рабочего режима прибор будет готов к работе (также см. п. 6.1.6 на стр. 15);

6.4.1.6. Установить (при необходимости) программное обеспечение прибора (см. п. 6.4.2 );

6.4.1.7. Установить  путем выдачи команд от компьютера необходимые настройки и параметры прибора для работы. 

	Параметр
	Значения

	Фильтр низких частот (ФНЧ), кГц
	0.1 – 0.3 – 1 –  3 – 10 – 30 – 100*

	Фильтр верхних частот (ФВЧ), Гц
	0,1(0,12)* – 1 – 10

	Коэффициент преобразования (ЧУВСТВ.), мВ/пКл.
	0,1 - 250 с разрешением в 3 значащих цифры (например, 0.123 и 0.124 мВ/пКл)


В скобках указаны предельные значения ФНЧ и ФВЧ:

* На чувствительности от 10 до 250 мВ/пКл.

6.4.1.8. Прибор обеспечивает запоминание параметров, установленных перед его выключением и их восстановление при последующем включении.

После установки параметров прибор готов к работе.

6.4.2. Установка программного обеспечения

Программное обеспечение содержится на входящих в комплект поставки прибора дискете или диске CD ROM (см. п. 5.3.1 на стр. 8.).

Установка (инсталляция) программы RSH2731 ограничивается копированием всех файлов на прилагаемом носителе на вашу ПЭВМ, в любую папку (каталог)..
После  копирования  установите атрибуты файлов «архивный».

7. ПОРЯДОК РАБОТЫ

7.1. Меры безопасности при работе с прибором

7.1.1. В самом приборе имеются только цепи безопасного сверхнизкого- напряжения, а по степени защиты от поражения электрическим током прибор относится к классу защиты III согласно ГОСТ 26104-89.

7.1.2. Для предотвращения выхода прибора из строя необходимо обеспечить соответствие источников входных сигналов и нагрузок требованиям п. 4.3 на стр. 5



8. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ

Ремонт прибора  осуществляется предприятием–изготовителем – ЗАО «Руднев-Шиляев»
9. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

9.1. Прибор транспортируют в закрытых транспортных средствах любого вида.

9.2. При транспортировании самолетом прибор должен быть размещен в отапливаемом герметизируемом отсеке.

9.3. Климатические условия транспортирования прибора РШ2738Э не должны выходить за пределы предельных условий, указанных в таблице (Таблица 9. 1). По механическим воздействиям предельные условия транспортирования должны соответствовать требованиям группы 3 согласно ГОСТ 22261-94.

Таблица 9. 1
Предельные условия транспортирования

	Температура воздуха
Относительная влажность воздуха

Атмосферное давление
	От минус 25 до плюс 55 °С

95 % при 25 °С

70 – 106,7 кПа (537 – 800 мм рт. ст.)


9.4. Прибор до введения в эксплуатацию следует хранить на складах в упаковке предприятия-изготовителя при температуре окружающего воздуха 5 – 40 ºС и относительной влажности воздуха не более 90 %.

9.5. Хранить прибор без упаковки следует при температуре окружающего воздуха 10 – 35 ºС и относительной влажности воздуха не более 80 %.

9.6. В помещениях для хранения содержание пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей не должно превышать допускаемое для атмосферы типа 1 по ГОСТ 15150–69.

10. ТАРА И УПАКОВКА

Прибор РШ2738Э упаковывается в гофрированный полиэтиленовый пакет, а затем в упаковочную коробку (см. п. 5.3 на стр. 8). В эту же упаковочную коробку укладывается комплект поставки прибора, перечисленный в п. 5.3 на стр. 8.

11. МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ

11.1. Обозначение прибора указывается на его передней или задней панели.

11.2. Дата выпуска, серийный номер прибора обозначается на наклейке (ярлыке).

11.3. Пломбирование прибора осуществляется путем наклейки ярлыка на нижней поверхности корпуса на месте, закрывающем один из винтов крепления крышки корпуса прибора.

· Примечание!

Во избежание разрушения ярлыка и утраты потребителем права на гарантийный ремонт, необходимо оберегать ярлык от воздействия агрессивных жидкостей, растворителей и механических повреждений.
12.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1.   Разрешение проблем
Перечень возможных проблем и методов их разрешения приведен в таблице (Таблица 12. 1).

Таблица 12. 1
	Проблема
	Возможная причина
	Способ устранения

	При включении питания прибора не светятся индикаторы
	Нет контакта в соединителях, отсутствие напряжения

	Проверить, есть ли напряжение в розетке и на выходе внешнего БП.

	На вход прибора подключен датчик, но на выходе сигнала нет
	Утечка в цепи датчика
	Отключить кабель, идущий к датчику от прибора. Если при этом на выходе через 10-30 секунд появится шум, а при поднесении руки к входу прибора - наводки, прибор скорее всего исправен. Проверить цепь датчика

	Большой уровень шума
	Утечка или трещина в пьезоэлементе датчика
	Заменить кабель от датчика к прибору или сам датчик. Промыть спиртом и затем просушить разъем датчика


Гарантийные обязательства

Гарантийный талон на на усилитель заряда РШ2738Э                                    Зав.№____________________

Центр АЦП фирмы «Руднев-Шиляев» гарантирует безотказную работу прибора РШ2738Э в течение 18 месяцев со дня продажи потребителю при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных руководством по эксплуатации РШ2738Э. В период гарантийного срока предприятие-изготовитель осуществляет бесплатный ремонт прибора в случае обнаружения неисправности по вине предприятия-изготовителя.

Тел/Факс (095) 480-3600, 480-3311

Дата продажи <      >_______________ 200__г. 

Подпись представителя фирмы _______________

МП

линия отреза (эта часть остается у изготовителя)

Гарантийный талон на на усилитель заряда РШ2738Э                                    Зав.№____________________

Центр АЦП фирмы «Руднев-Шиляев» гарантирует безотказную работу прибора РШ2738Э в течение 18 месяцев со дня продажи потребителю при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных руководством по эксплуатации РШ2738Э. В период гарантийного срока предприятие-изготовитель осуществляет бесплатный ремонт прибора в случае обнаружения неисправности по вине предприятия-изготовителя.

Предприятие-потребитель, наименование и адрес:

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

Место и характер дефекта, содержание ремонта:

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

Дата ремонта: ___   ___________ 200__ г.

Подпись лица производившего ремонт:

Подпись владельца прибора РШ2738Э, подтверждающего ремонт:
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� АЧХ при коэффициенте преобразования 200 мВ/пКл выше 100 кГц не нормируется.


� По принципу действия усилитель заряда должен иметь токовый (низкоомный) вход, и малый ток утечки. Как следствие, "мощная" защита, способная, например, противостоять попаданию на вход 220В, для подобных устройств неосуществима без резкого ухудшения характеристик. Это справедливо для высокочувствительных усилителей заряда любого производителя. Поэтому во избежание выхода прибора из строя соблюдайте максимальную осторожность при его подключении (см. п. 6 на стр. 13).


� Приведено для частоты 1 кГц и емкости датчика Сд=1 нФ.


�Полоса пропускания прибора "снизу" ограничена ФВЧ первого порядка, его частоту среза можно задавать как 0.1, 1 и 10 Гц. Полоса пропускания "сверху" ограничена ФНЧ второго порядка с переключаемыми  частотами среза  (>100кГц /ФНЧ отключен/, 30кГц, 10кГц, 3кГц, 1кГц, 0.3кГц и 0.1кГц). 


� Приведено среднеквадратическое значение, приведенное к входу для емкости датчика     Сд=1 нФ.
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